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Neste trabalho foi realizado o estudo dos parametros de sintese do método sol-gel na
producdo de nanomateriais luminescentes de silicato de céalcio dopado com eurdpio. Os
materiais luminescentes a base de silicato dopados com terras raras tém sido objeto de
pesquisa no mundo inteiro devido as suas propriedades dpticas Unicas e sua capacidade de
converter luz de uma faixa espectral para outra. Em particular, sua aplicacdo em white light-
emitting diodes (WLEDs) e lampadas de fluorescéncia tem sido amplamente explorada
devido & necessidade de fontes de luz mais eficientes e sustentaveis. Além disso, esses
materiais apresentam um grande potencial em aplicagdes agricolas, devido a sua
caracteristica de ser um fotocatalisador no processo de fotossintese, onde podem atuar como
conversores de luz, otimizando a absorcdo de luz pelas plantas e promovendo seu
crescimento. As sinteses das amostras de B-Ca2SiO4:Eu*1wi foram realizadas utilizando o
método Sol-Gel. Os reagentes precursores, incluindo tetraetilortossilicato (TEOS,

Si(OC2Hs)s, 299,0% de pureza), nitrato de calcio (Ca(NO3)..4H20, 99,9% de pureza)

e nitrato de europio (Eu(NOz)3-5H20, 99,9% de pureza), foram todos provenientes da Sigma
Aldrich. A estratégia utilizada para o estudo deste material foi estabelecer um planejamento
experimental com triplicata no ponto central e metodologia de superficie de resposta para
avaliar a influéncia dos parametros de sintese de forma que foram produzidas 11 amostras
de B-CazSiO4:Eu®*1me variando os seguintes parametros de sintese: concentracdo de
reagentes, razdo molar agua/etanol e pH. Em todos os experimentos a razdo molar Ca/Si foi
igual a 2, as etapas de secagem e tratamentos térmicos foram os mesmos, e as reacdes de
hidrolise/condensacdo foram realizadas em meio acido. Para a caracterizacdo dessas
amostras foram utilizadas as técnicas de Analise, Difracdo de raio-X e Andlise Rietveld-
XRD, ATR-FTIR, Anélise de Espectroscopia de reflectancia difusa UV-Vis . O estudo
demonstrou que esses parametros exercem alguma influéncia nas propriedades finais do
material. Pela analise de DRX, FTIR e pelo método Rietveld foi identificado mudancas sutis
nas propriedades estruturais que, inicialmente, ndo podem ser atribuidas as mudancas nos
parametros de sintese. No entanto, os parametros de sintese claramente contribuiram para a
formagdo de uma outra fase cristalina além do B-Ca2SiO4; Foi encontrado CaO nas amostras
e em diferentes proporcgdes, e a causa desse fendmeno foi atribuida a diferenca no pH e
concentracdo de dgua em cada amostra, o que fez variar a distribuicdo do Ca?* na solucdo
durante o tratamento térmico, resultando em mais ou menos CaO na superficie do material.
A andlise das propriedades dpticas do material através da espectroscopia UV-VIS identificou
uma variacdo da energia de gap Optico entre as amostras que, apesar de ndo ter uma grande
diferenca entre os valores, indicam uma possivel influéncia dos parametros de sintese nas
propriedades do material. Por fim, o resultado da ANOVA realizada em um nivel de
confianca de 95% mostrou que os parametros de sintese, dentro da faixa experimental
estudada, ndo tém efeito estatisticamente significativo nas propriedades do -
CazSiO4:Eu® 1w como tamanho do cristalito, energia de bandgap, volume de célula e
emissdes de fotoluminescéncia.
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