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Lista de Siglas

DBO05,20: Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias a 20°C
DQO: Demanda Quimica de Oxigénio

ETE: Estag¢do de Tratamento de Esgoto

FAS: Filtro Aerado Submerso

OD: oxigénio dissolvido

pH: potencial hidrogenidnico

PRFV: Plastico Revestido com Fibra de Vidro
RNFT: Residuos Nao Filtraveis Totais

SS: Sélidos em suspenséo

SST: Sélidos suspensos totais

SSV: Solidos suspensos volateis

UASB/RAFA: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

Rua Jodo Chagas Ortins de Freitas, n® 577 Edf. Mais Empresarial, sala 1305, Bairro Burraguinho, Lauro de Freitas-Bahia
CEP 42,710-610 Email.: 2dengenhariasustentavel@gmail.com



Sumario

1

Introducdo

1.1  Informag¢ées do Empreendimento
Objetivo
Normas Aplicaveis

Estagdo compacta de tratamento de esgoto

Vazio

O &0 3 w»n »n»n B~ B~ b

2

3

4

5 Tratamento do Efluente
6

7  Conclusdes e recomendagdes
8

—
)

Bibliografia
ANEXO

[—
—_—

Rua Jodo Chagas Ortins de Freitas, n® 577 Edf. Mais Empresarial, sala 1305, Bairro Burraguinho, Lauro de Freitas-Bahia
CEP 42.710-610 Email.: 2dengenhariasustentavel@gmail.com



Engenharia

SUSTENTAVEL

2L/

1 Introducio

De forma geral o esgoto possui sua composi¢do constituida por agua e os residuos
deixados nela durante o processo do uso humano. Estes residuos atribuem maior intensidade
de algumas caracteristicas a essa agua como so6lidos sedimentaveis, sélidos soluveis, sélidos
inertes, nutrientes, compostos organicos, bactérias, organismos patogénicos, dentre outros.

O esgoto no momento da sua geracdo ¢ considerado como bruto, pois suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas sdo nocivas para a saude humana, por esse
motivo é necessaria a realizagdo de um tratamento adequado levando em consideragdo com as
caracteristicas do esgoto e o meio no qual ele sera langado.

A funcdo primordial de uma esta¢do de tratamento ¢ a realizacdo da purificacdo as
dguas residuarias, de modo que haja a remocdo dos poluentes. Devendo haver a reducdo da
concentracdo de matéria organica, remogdo dos solidos, remocdo de odores, neutralizagdo dos
agentes patogénicos e a conformidade com os padrdes estabelecidos nas regulamentacdes

ambientais que asseguram a prote¢do do meio ambiente e da satde publica.

1.1 Informacdes do Empreendimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA;
Endereco: R. da prainha, n°. 1326 - Morada Nobre.
Cidade: Barreiras (BA);

2 Objetivo

Este relatério tem por objetivo tratar do monitoramento por meio da caracterizagdo
da qualidade do efluente tratado na Universidade Federal do Oeste da Bahia. Esse estudo
também permitird a conducdo de uma opera¢do adequada em detrimento da verificacdo de

eficiéncia da ETE.

Rua Jofo Chagas Ortins de Freitas, n® 577 Edf. Mais Empresarial, sala 1205, Bairro Burraguinho, Lauro de Freitas-Bahia
CEP 42.710-610 Email.: 2dengenhariasuster gmail.com




3 Normas Aplicaveis

° NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar
e disposic¢do final dos efluentes liquidos - Projeto, construcio e operagao.

° Resolucio CONAMA 396/08 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias.

° Resolu¢io CONAMA 420/09 - Dispoe sobre critérios e valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenga de substancias quimicas e estabelece diretrizes para
o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antrépicas.

° Resolu¢io CONAMA N° 430/11 - Dispde sobre as condi¢des e padrdes

de langamento de efluentes.

4 Estacio compacta de tratamento de esgoto

A estacdo de tratamento de esgoto (ETE) é do tipo modular, removivel, ndo
pressurizada construida em Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV) foi dimensionada
para atender uma de vazao de 4 litros por segundo, em um regime de 24 horas por dia.

A ETE ¢ constituida pelas etapas apresentadas na Figura 1 por meio do fluxograma:
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Figura 1 - Fluxograma da Estacdo de Tratamento de Esgoto

Efluente Sanitirio

Estacido Elevatoria

Tratamento Preliminar

UASB/RAFA Viode g Leito de Secagem

FAS « = Soprador de Ar

Decantador Secundirio

Lodo

Unidade de Desinfeccio

A estacdo elevatoria possui a finalidade em realizar o recalque hidraulico das aguas
residudrias para que ela se eleve até a cota necessaria para iniciar o tratamento. No tratamento
preliminar composto pelo gradeamento e desarenador, ocorre respectivamente, a retirada dos
solidos grosseiros € a remog¢do de materiais sedimentaveis, especialmente areia por meio de
acdo fisica.

Na etapa seguinte o Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente de Manta de Lodo
(UASB/RAFA), ocorre o tratamento bioldgico, no qual ha predominantemente a remogédo de
matéria organica.

O Filtro Aerado Submerso realiza o tratamento aerébio da matéria organica e a sua
conversdo em gas carbonico e agua. Nessa etapa ha a injecdo mecanica de ar para aumentar a
concentragdo de oxigénio dissolvido.

No Decantador secundério ocorre a separagdo entre o liquido que serd langado e os
solidos suspensos que retornardo para o sistema. Nessa etapa ocorre principalmente a retirada

do lodo da agua residuaria, para que ele seja recirculado.
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Na sequéncia do tratamento ocorre a clarificagdo e desinfeccdo. Nessa unidade sera
realizada a neutralizagdo de patdgenos que se mantinham no efluente por meio do uso de
cloro e também pode haver a neutralizacdo do pH caso o efluente esteja acido.

Por fim, ha a unidade do leito de secagem para o lodo produzido no sistema. O lodo
serd descartado quando atingir uma concentra¢io excessiva para o tratamento.

O langamento ocorre por meio de uma lagoa de evapotranspiracdo, na qual o efluente
tratado serd evapotranspirado por meio da vegetagdo, sofrerd evaporagdo devido a incidéncia
solar e também ira infiltrar no solo. Essa unidade também consiste uma etapa de tratamento,
uma vez que o processo de disposicdo em solo realiza a depuracdo por meio de processos
fisicos devido a retencdo de sdlidos no solo que se comporta como um leito filtrante, e

também, processos bioquimicos devido a oxidagao.
5 Tratamento do Efluente

5.1 Amostragem

Foram coletadas amostras do efluente, no dia 18 de Maio de 2026 e as analises foram
finalizadas no dia 27 de Maio de 2026. As analises t€ém como finalidade avaliar a performance
da ETE e comparar com os parametros recomendados pela Resolu¢do do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA 430/2011, do Ministério do Meio Ambiente. Assim, esta
definido no Art. 16.

Tabela 1 — Resultado do tratamento

Parametros Entrada Saida Yalorde Eficiéncia
(Efluente Bruto) (Efluente Tratado) Referéncia
pH 7,40 7,20 5,0-9,0 -
DBO5 140 mg L™ 6,4 mg L <120 mg/LL 95,43%
DQO 240 mg L 26 mg L' - 89,17%
Temperatura 274 °C 24 ,7°C <40°C -
RNFT 285 mg L' 16,5 mg L™ <30 mg L™ -
Sélidos Sedimentaveis 1h 1,5mL L! 02mL L?! < 1mlL*! -
Solidos Totais Dissolvidos 315mL L™ 332mL L™ - -
Oleos e Graxas (Mineral) <1,0 mg L-1 <1,0 mg L-1 <20 mg L-1 -
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Oleos e Graxas

(Vegetal/Animal)

<1,0 mg L-1 <1,0 mg L-1 <50 mg L-1 -

Conforme demonstrado na Tabela 1 pode-se observar parametros de tratamento. A
eficiéncia de remocgdo apresentou os valores de 95,43% de remog¢do de DBO, e 89,17% de
remocdo de DQO, seguindo a tendéncia esperada, mantendo uma alta taxa de eficiéncia da
remocdo dos poluentes. O efluente bruto apresenta normalidade em sua caracterizagdo de

concentracdo dos pardmetros a serem tratados.

6 Vazio

Para realizar o estudo de vazio da ETE, foi realizada a medi¢do no tempo de
funcionamento da bomba, considerando a vazio dimensionada.

A vazdo da estagdo elevatdria de esgoto apresenta um valor de 7,69 1/s, de acordo com
as especificagdes técnicas da bomba instalada. Foi realizada uma verificagdo por meio da
medi¢do da vazio de saida do efluente no dia 15 de margo de 2024 que apresentou o seguinte

resultado:

Tabela 2 — Medicio de Vazao

Teste de vazdo saida (15/03/2024)

Tempo (s) [ Volume (L) | Vazao(L/s) [S\ (6 IER( X))

2,5 20 8,00

2,82 20 7,09 Desvio Padrio

24 20 8,33
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Por meio desse ensaio foi possivel encontrar uma vazdo média de langamento de 7,81 +

0,64, que ndo apresenta uma diferenca significativa em relagdo a vazao de recalque.

No més de Maio do ano de 2026, a ETE apresentou uma vazdo total de 215,46 m?3,
chegando a uma média didria de 6,95 m?® de efluente tratado. Valores se apresentaram reduzidos

devido a uma paralisagdo promovida pelos alunos, alterando dessa forma a vazio de esgoto
recebida na ETE.

7 Conclusao

Desse modo, pode-se concluir apds a andlise que a Estacdo de Tratamento de
Efluentes estd operando em perfeito funcionamento, tratando todos os efluentes da

universidade de forma adequada.
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Analises de Efluentes

DADOS DO CLIENTE

Nome/Razédo Social: 2D Engenharia Sustentavel Ltda
CPF/CNPJ: 14.312.375/0001-57.
Enderego: Rua da Prainha, n°. 1326 - Morada Nobre. CEP: 47.8010-047

Cidade: Barreiras- BA.
Telefone: (71) 99903-2142 Estado: BA
Responsavel: Denis

DADOS DA AMOSTRA
Amostra: Efluente Data de Validade: 24h
Tipo de Amostra: Efluente bruto e tratado Coletador: Equipe Science
Volume da Amostra: 5.000 mL Hora Coleta: 08:40
Local de Coleta: Estagdo de Tratamento de Efluentes da UFOB. Hora Recebimento: 08:55
Data Coleta: 18/05/2026 Inicio do Ensaio: 18/05/2026
Data Recebimento: 18/05/2026 Legislagcdo: Conama 430/11.
Temperatura de Recebimento: 27,3 °C Fim do Ensaio: 18/05/2026
Condi¢cdes Ambientais: Sol (Chuva nas ultimas 24 h).
RESULTADOS ANALITICOS
. , . Valor de Referéncia __. .. . . <
Parametro Entrada Saida Unidade Eficiéncia Referéncia Data da Andlise
Efluente Tratado

pH 7,40 7,2 - 5,0-9,0 - SMEWW4500H* 18/05/2026
DBOs 140 64  mglL’ <120 mg/L’ 9543% SMEWW5210B  18/05/2026
DQO 240 26 mg L™ - 89,17% EPA 410.4 18/05/2026
Temperatura 27,4 24,7 °c <40°C - SMEWW?2550B  18/05/2026
RNFT 285 16,5 mg L™ <30mg L’ - SMEWW2540D  19/05/2026
Sélidos Sedimentaveis 1h 1,5 0,2 mL L7 <imlL SMEWW2540F 18/05/2026
Sélidos Totais Dissolvidos 315 332 mg Lt - SMEWW2540B 19/05/2026
Oleos e Graxas (Mineral) <1,0 <1,0 mg L™ <20 mg L - SMEWW5520 19/05/2026
Oleos e Graxas (Vegetal/Animal) <1,0 <1,0 mg L™ <50 mg L - SMEWW5520 19/05/2026

EspecificacOes

CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011, Disp&e sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugdao n? 357, de 17 de margo de 2005.

Conclusdes do Ensaio

A data de coleta foi realizada no retorno da greve estudantil.
Legendas:

* - maximo de 120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com
eficiéncia de remogdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragdo do corpo hidrico que comprove atendimento as
metas do enquadramento do corpo receptor.

DBO;s ,, - Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 dias a 20°C.

SMEWW - Standard Methods for the Examination for Water and Wastwater

EPA - Environmental Protection Agency

Barreiras, 27 de maio de 2026.

Caroline Oliveira Pinto
Quimica Responsavel CRQ: 71000960

science.sa77@gmail.com / WhatsApp: +55 77 98832-0425
Rua Bardo de Cotegipe, n°® 714, Centro, Barreiras-Ba,
CEP 47806-203 - CNPJ: 32.671.949/0001-00



